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IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

L’impianto di produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile che sarà realizzato 

è della potenza di 10,00 kWp.  

L’impianto sarà così costituito: 

 n. 25 moduli fotovoltaici da 400 Wp; 

 n. 2 stringhe; 

 n. 13 moduli stringa 1 + n. 12 moduli stringa 2; 

 n. 1 Inverter 10,00 kWp; 

Il generatore fotovoltaico sarà composto da moduli del tipo monocristallino con una 

vita utile stimata di oltre 20 anni senza degrado significativo delle prestazioni. 

Gli impianti devono essere realizzati a regola d’arte, come prescritto dalle 

normative vigenti, ed in particolare dal D.M. 22 gennaio 2008, n. 37. 

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, devono essere 

in accordo con le norme di legge e di regolamento vigenti ed in particolare essere 

conformi: 

-  alle prescrizioni di autorità locali, comprese quelle dei VVFF; 

-  alle prescrizioni e indicazioni della Società Distributrice di energia elettrica; 

-  alle prescrizioni del gestore della rete; 

-  alle norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano). 
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Normativa generale 

 Decreto Legislativo n. 504 del 26-10-1995, aggiornato 1-06-2007: Testo 

Unico delle disposizioni legislative concernenti le imposte sulla produzione e 

sui consumi e relative sanzioni penali e amministrative. 

 Decreto Legislativo n. 387 del 29-12-2003: attuazione della direttiva 

2001/77/CE relativa alla promozione dell'energia elettrica prodotta da fonti 

energetiche rinnovabili nel mercato interno dell'elettricità. 

 Legge n. 239 del 23-08-2004: riordino del settore energetico, nonché delega 

al Governo per il riassetto delle disposizioni vigenti in materia di energia. 

 Decreto Legislativo n. 192 del 19-08-2005: attuazione della direttiva 

2002/91/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia. 

 Decreto Legislativo n. 311 del 29-12-2006: disposizioni correttive ed 

integrative al decreto legislativo 19 agosto 2005, n. 192, recante attuazione 

della direttiva 2002/91/CE, relativa al rendimento energetico nell'edilizia. 

 Decreto Legislativo n. 115 del 30-05-2008: attuazione della direttiva 

2006/32/CE relativa all'efficienza degli usi finali dell'energia e i servizi 

energetici e abrogazione della direttiva 93/76/CEE. 

 Decreto Legislativo n. 56 del 29-03-2010: modifiche e integrazioni al decreto 

30 maggio 2008, n. 115. 

 Decreto del presidente della repubblica n. 59 del 02-04-2009: regolamento di 

attuazione dell'articolo 4, comma 1, lettere a) e b), del decreto legislativo 19 

agosto 2005, n. 192, concernente attuazione della direttiva 2002/91/CE sul 

rendimento energetico in edilizia. 

 Decreto Legislativo n. 26 del 2-02-2007: attuazione della direttiva 

2003/96/CE che ristruttura il quadro comunitario per la tassazione dei prodotti 

energetici e dell'elettricità. 

 Decreto Legge n. 73 del 18-06-2007: testo coordinato del Decreto Legge 18 

giugno 2007, n. 73. 

 Decreto 2-03-2009: disposizioni in materia di incentivazione della produzione 

di energia elettrica mediante conversione fotovoltaica della fonte solare. 

 Legge n. 99 del 23 luglio 2009: disposizioni per lo sviluppo e 

l'internazionalizzazione delle imprese, nonchè in materia di energia. 

 Legge 13 Agosto 2010, n. 129 (GU n. 192 del 18-8-2010): Conversione in 

legge, con modificazioni, del decreto-legge 8 luglio 2010, n. 105, recante 

misure urgenti in materia di energia. 

 Decreto legislativo del 3 marzo 2011, n. 28: Attuazione della direttiva 

2009/28/CE sulla promozione dell'uso dell'energia da fonti rinnovabili. 

 Decreto legge del 22 giugno 2012, n. 83: misure urgenti per la crescita del 

Paese. 
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 Legge 11 agosto 2014, n. 116: conversione in legge, con modificazioni, del 

decreto-legge 24 giugno 2014, n. 91, recante disposizioni urgenti per il 

settore agricolo, la tutela ambientale e l'efficientamento energetico 

dell'edilizia scolastica e universitaria, il rilancio e lo sviluppo delle imprese, il 

contenimento dei costi gravanti sulle tariffe elettriche, nonche' per la 

definizione immediata di adempimenti derivanti dalla normativa europea. (GU 

Serie Generale n.192 del 20-8-2014 - Suppl. Ordinario n. 72). 

 Decreto Ministero dello sviluppo economico del 19 maggio 2015 (GU n.121 

del 27-5-2015): approvazione del modello unico per la realizzazione, la 

connessione e l'esercizio di piccoli impianti fotovoltaici integrati sui tetti degli 

edifici. 

Sicurezza 

 D.Lgs. 81/2008: (testo unico della sicurezza): misure di tutela della salute e 

della sicurezza nei luoghi di lavoro e succ. mod. e int. 

 DM 37/2008: sicurezza degli impianti elettrici all’interno degli edifici. 

Ministero dell’interno 

 "Guida per l’installazione degli impianti fotovoltaici" - DCPREV, prot.5158 - 

Edizione 2012. 

 "Guida per l’installazione degli impianti fotovoltaici" - Nota DCPREV, 

prot.1324 - Edizione 2012. 

 "Guida per l’installazione degli impianti fotovoltaici" - Chiarimenti alla Nota 

DCPREV, prot.1324 "Guida per l’installazione degli impianti fotovoltaici – 

Edizione 2012". 

Normativa fotovoltaica 

 CEI 82-25: guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica 

collegati alle reti elettriche di Media e Bassa Tensione. 

 CEI 82-25; V2: guida alla realizzazione di sistemi di generazione fotovoltaica 

collegati alle reti elettriche di Media e Bassa Tensione. 

 CEI EN 60904-1(CEI 82-1): dispositivi fotovoltaici Parte 1: Misura delle 

caratteristiche fotovoltaiche tensione-corrente. 

 CEI EN 60904-2 (CEI 82-2): dispositivi fotovoltaici - Parte 2: Prescrizione per 

le celle fotovoltaiche di riferimento. 

 CEI EN 60904-3 (CEI 82-3): dispositivi fotovoltaici - Parte 3: Principi di 

misura per sistemi solari fotovoltaici per uso terrestre e irraggiamento 

spettrale di riferimento. 

 CEI EN 61215 (CEI 82-8): moduli fotovoltaici in silicio cristallino per 

applicazioni terrestri. Qualifica del progetto e omologazione del tipo. 
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 CEI EN 61646 (82-12): moduli fotovoltaici (FV) a film sottile per usi terrestri - 

Qualifica del progetto e approvazione di tipo. 

 CEI EN 61724 (CEI 82-15): rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici - 

Linee guida per la misura, lo scambio e l'analisi dei dati. 

 CEI EN 61730-1 (CEI 82-27): qualificazione per la sicurezza dei moduli 

fotovoltaici (FV) - Parte 1: Prescrizioni per la costruzione. 

 CEI EN 61730-2 (CEI 82-28): qualificazione per la sicurezza dei moduli 

fotovoltaici (FV) - Parte 2: Prescrizioni per le prove. 

 CEI EN 62108 (82-30): moduli e sistemi fotovoltaici a concentrazione (CPV) - 

Qualifica di progetto e approvazione di tipo. 

 CEI EN 62093 (CEI 82-24): componenti di sistemi fotovoltaici - moduli esclusi 

(BOS) - Qualifica di progetto in condizioni ambientali naturali. 

 CEI EN 50380 (CEI 82-22): fogli informativi e dati di targa per moduli 

fotovoltaici. 

 CEI EN 50521 (CEI 82-31): connettori per sistemi fotovoltaici - Prescrizioni di 

sicurezza e prove. 

 CEI EN 50524 (CEI 82-34): fogli informativi e dati di targa dei convertitori 

fotovoltaici. 

 CEI EN 50530 (CEI 82-35): rendimento globale degli inverter per impianti 

fotovoltaici collegati alla rete elettrica. 

 EN 62446 (CEI 82-38): grid connected photovoltaic systems - Minimum 

requirements for system documentation, commissioning tests and inspection. 

 CEI 20-91: cavi elettrici con isolamento e guaina elastomerici senza alogeni 

non propaganti la fiamma con tensione nominale non superiore a 1 000 V in 

corrente alternata e 1 500 V in corrente continua per applicazioni in impianti 

fotovoltaici. 

 UNI 10349: riscaldamento e raffrescamento degli edifici. Dati climatici. 

 UNI/TR 11328-1: "Energia solare - Calcolo degli apporti per applicazioni in 

edilizia - Parte 1: Valutazione dell'energia raggiante ricevuta". 

 

Altra Normativa sugli impianti elettrici 

 CEI 0-2: guida per la definizione della documentazione di progetto per 

impianti elettrici. 

 CEI 0-16: regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e 

passivi alle reti AT ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica. 

 CEI 0-21: regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e 

passivi alle reti BT delle imprese distributrici di energia elettrica. 

 CEI 11-20: impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuità 

collegati a reti di I e II categoria. 

 CEI EN 50438 (CT 311-1): prescrizioni per la connessione di micro-
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generatori in parallelo alle reti di distribuzione pubblica in bassa tensione. 

 CEI 64-8: impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 

1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. 

 CEI EN 60099-1 (CEI 37-1): scaricatori - Parte 1: Scaricatori a resistori non 

lineari con spinterometri per sistemi a corrente alternata 

 CEI EN 60439 (CEI 17-13): apparecchiature assiemate di protezione e di 

manovra per bassa tensione (quadri BT). 

 CEI EN 60445 (CEI 16-2): principi base e di sicurezza per l'interfaccia uomo-

macchina, marcatura e identificazione - Individuazione dei morsetti e degli 

apparecchi e delle estremità dei conduttori designati e regole generali per un 

sistema alfanumerico. 

 CEI EN 60529 (CEI 70-1): gradi di protezione degli involucri (codice IP). 

 CEI EN 60555-1 (CEI 77-2): disturbi nelle reti di alimentazione prodotti da 

apparecchi elettrodomestici e da equipaggiamenti elettrici simili - Parte 1: 

Definizioni. 

 CEI EN 61000-3-2 (CEI 110-31): compatibilità elettromagnetica (EMC) - 

Parte 3: Limiti - Sezione 2: Limiti per le emissioni di corrente armonica 

(apparecchiature con corrente di ingresso " = 16 A per fase). 

 CEI EN 62053-21 (CEI 13-43): apparati per la misura dell'energia elettrica 

(c.a.) - Prescrizioni particolari - Parte 21: Contatori statici di energia attiva 

(classe 1 e 2). 

 CEI EN 62053-23 (CEI 13-45): apparati per la misura dell'energia elettrica 

(c.a.) - Prescrizioni particolari - Parte 23: Contatori statici di energia reattiva 

(classe 2 e 3). 

 CEI EN 50470-1 (CEI 13-52): apparati per la misura dell'energia elettrica 

(c.a.) - Parte 1: Prescrizioni generali, prove e condizioni di prova - Apparato 

di misura (indici di classe A, B e C). 

 CEI EN 50470-3 (CEI 13-54): apparati per la misura dell'energia elettrica 

(c.a.) - Parte 3: Prescrizioni particolari - Contatori statici per energia attiva 

(indici di classe A, B e C). 

 CEI EN 62305 (CEI 81-10): protezione contro i fulmini. 

 CEI 81-3: valori medi del numero di fulmini a terra per anno e per chilometro 

quadrato. 

 CEI 20-19: cavi isolati con gomma con tensione nominale non superiore a 

450/750 V. 

 CEI 20-20: cavi isolati con polivinilcloruro con tensione nominale non 

superiore a 450/750 V. 

 CEI 13-4: sistemi di misura dell'energia elettrica - Composizione, precisione e 

verifica. 

 CEI UNI EN ISO/IEC 17025:2008: requisiti generali per la competenza dei 

laboratori di prova e di taratura. 
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Connessione 

 Delibera ARG/ELT n. 33-08: condizioni tecniche per la connessione alle reti 

di distribuzione dell'energia elettrica a tensione nominale superiore ad 1 kV. 

 Deliberazione 84/2012/R/EEL: interventi urgenti relativi agli impianti di 

produzione di energia elettrica, con particolare riferimento alla generazione 

distribuita, per garantire la sicurezza del sistema elettrico nazionale. 

Servizio di misura 

 Delibera ARG/ELT n. 88-07: disposizioni in materia di misura dell'energia 

elettrica prodotta da impianti di generazione. 

 TIME (2016-2019) - Allegato B Delibera 654/2015/R/EEL: testo integrato 

delle disposizioni per l’erogazione del servizio di misura dell’energia elettrica. 

TICA 

 Delibera ARG/ELT n. 99-08 TICA: testo integrato delle condizioni tecniche ed 

economiche per la connessione alle reti elettriche con obbligo di connessione 

di terzi degli impianti di produzione di energia elettrica (Testo integrato delle 

connessioni attive – TICA). 

 Deliberazione ARG/ELT 124/10: Istituzione del sistema di Gestione delle 

Anagrafiche Uniche Degli Impianti di produzione e delle relative unità 

(GAUDÌ) e razionalizzazione dei flussi informativi tra i vari soggetti operanti 

nel settore della produzione di energia elettrica. 

 Deliberazione ARG/ELT n. 181-10: attuazione del decreto del Ministro dello 

Sviluppo Economico, di concerto con il Ministro dell’Ambiente e della Tutela 

del Territorio e del Mare 6 agosto 2010, ai fini dell’incentivazione della 

produzione di energia elettrica mediante conversione fotovoltaica della fonte 

solare. 

TISP 

 Delibera ARG/ELT n. 188-05: definizione del soggetto attuatore e delle 

modalità per l’erogazione delle tariffe incentivanti degli impianti fotovoltaici, in 

attuazione dell’articolo 9 del decreto del Ministro delle attività produttive, di 

concerto con il Ministro dell’ambiente e della tutela del territorio, 28 luglio 

2005 con modifiche e integrazioni introdotte con le delibere n. 40/06, n. 

260/06, 90/07, ARG/ELT 74/08 e ARG/ELT 1/09. 

 TISP - Delibera ARG/ELT n. 74-08: testo integrato delle modalità e delle 

condizioni tecnico-economiche per lo scambio sul posto. 

 Delibera ARG/ELT n.1-09: attuazione dell'articolo 2, comma 153, della legge 

n. 244/07 e dell'articolo 20 del decreto ministeriale 18 dicembre 2008, in 
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materia di incentivazione dell'energia elettrica prodotta da fonti rinnovabili 

tramite la tariffa fissa onnicomprensiva e di scambio sul posto. 

 TISP 2013 Deliberazione n. 570/2012/R/EFR - Testo integrato delle modalità 

e delle condizioni tecnico-economiche per l’erogazione del servizio di 

scambio sul posto: condizioni per l’anno 2013. 

 TISP 2014 - Allegato A alla deliberazione 570/2012/R/EEL: testo integrato 

delle modalità e delle condizioni tecnico-economiche per l’erogazione del 

servizio di scambio sul posto con integrazioni e modifiche apportate con 

deliberazioni 578/2013/R/EEL, 614/2013/R/EEL e 612/2014/R/EEL. 

 Documento per la consultazione 488/2013/R/EFR: scambio sul posto: 

aggiornamento del limite massimo per la restituzione degli oneri generali di 

sistema nel caso di impianti alimentati da fonti rinnovabili. 

TEP 

 Delibera EEN 3/08: aggiornamento del fattore di conversione dei kWh in 

tonnellate equivalenti di petrolio connesso al meccanismo dei titoli di 

efficienza energetica. 

TIQE 

 Deliberazione - ARG/ELT 198-11: testo integrato della qualità dei servizi di 

distribuzione e misura dell’energia elettrica per il periodo di regolazione 2012-

2015. 

SEU 

 Deliberazione 578/2013/R/EEL: Regolazione dei servizi di connessione, 

misura, trasmissione, distribuzione, dispacciamento e vendita nel caso di 

sistemi semplici di produzione e consumo. 

 Allegato A alla deliberazione 578/2013/R/EEL: Versione integrata e 

modificata dalle deliberazioni 426/2014/R/EEL, 612/2014/R/EEL, 

242/2015/R/EEL, 72/2016/R/EEL. Testo integrato dei sistemi semplici di 

produzione e consumo - TISSPC. 

 Deliberazione 609/2014/R/EEL: prima attuazione delle disposizioni del 

decreto legge 91/2014, in tema di applicazione dei corrispettivi degli oneri 

generali di sistema per reti interne e sistemi efficienti di produzione e 

consumo. (Versione modificata con la deliberazione 25 giugno 2015, 

302/2015/R/COM). 

 Deliberazione 242/2015/R/EEL: regole definitive per la qualifica di sistema 

efficiente di utenza (SEU) o sistema esistente equivalente ai sistemi efficienti 

di utenza (SEESEU): approvazione, riconoscimento dei costi sostenuti dal 

GSE e modifiche alla deliberazione dell’autorità 578/2013/R/EEL. 
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Agenzia delle Entrate 

 Circolare n. 46/E del 19/07/2007: articolo 7, comma 2, del decreto legislativo 

29 dicembre 2003, n. 387 – Disciplina fiscale degli incentivi per gli impianti 

fotovoltaici. 

 Circolare n. 66 del 06/12/2007: tariffa incentivante art. 7, c. 2, del decreto 

legislativo 29 dicembre 2003, n. 387. Circolare n. 46/E del 19 luglio 2007 - 

Precisazione. 

 Risoluzione n. 21/E del 28/01/2008: istanza di Interpello– Aliquota Iva 

applicabile alle prestazioni di servizio energia - nn. 103) e 122) della Tabella 

A, Parte terza, d.P.R. 26/10/1972, n. 633 - Alfa S.p.A. 

 Risoluzione n. 22/E del 28/01/2008: istanza di Interpello - Art. 7, comma 2, d. 

lgs. vo n. 387 del 29 dicembre 2003. 

 Risoluzione n. 61/E del 22/02/2008: trattamento fiscale ai fini dell'imposta sul 

valore aggiunto e dell'applicazione della ritenuta di acconto della tariffa 

incentivante per la produzione di energia fotovoltaica di cui all'art. 7, comma 

2, del d.lgs. n. 387 del 29 dicembre 2003. 

 Circolare n. 38/E del 11/04/2008: articolo 1, commi 271-279, della legge 27 

dicembre 2006, n. 296 – Credito d'imposta per acquisizioni di beni 

strumentali nuovi in aree svantaggiate. 

 Risoluzione n. 13/E del 20/01/2009: istanza di interpello – Art. 11 Legge 27 

luglio 2000, n. 212 – Gestore dei Servizi Elettrici, SPA –Dpr 26 ottobre 1972, 

n. 633 e Dpr 22 dicembre 1986, n. 917. 

 Risoluzione n. 20/E del 27/01/2009: interpello - Art. 11 Legge 27 luglio 2000, 

n. 212 - ALFA – art.9 , DM 2 febbraio 2007. 

 Circolare del 06/07/2009 n. 32/E: imprenditori agricoli - produzione e 

cessione di energia elettrica e calorica da fonti rinnovabili agroforestali e 

fotovoltaiche nonché di carburanti e di prodotti chimici derivanti 

prevalentemente da prodotti del fondo: aspetti fiscali. Articolo 1, comma 423, 

della legge 23 dicembre 2005, n. 266 e successive modificazioni. 

 Risoluzione del 25/08/2010 n. 88/E: interpello - Gestore Servizi Energetici - 

GSE - articolo 2 della legge 24 dicembre 2007, n. 244. 

 Risoluzione del 04/04/2012 n. 32/E: trattamento fiscale della produzione di 

energia elettrica da parte dell’ente pubblico mediante impianti fotovoltaici – 

Scambio sul posto e scambio a distanza. 

 Risoluzione del 10/08/2012 n. 84/E :interpello - Art. 28 del DPR 29 settembre 

1973, n.600 (Impianti FTV su Condomini). 

 Risoluzione del 06/12/2012: interpello - Gestore Servizi Energetici - GSE - 

Fiscalità V Conto Energia. 

 Risoluzione del 02/04/2013 n. 22/E: applicabilità della detrazione fiscale del 

36 per cento, prevista dall’art. 16-bis del TUIR, alle spese di acquisto e 
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installazione di un impianto fotovoltaico diretto alla produzione di energia 

elettrica. 

 Circolare del 19/12/2013 n. 36/E: impianti fotovoltaici – Profili catastali e 

aspetti fiscali. 

 Risoluzione del 15/10/2015 n. 86/E: tassazione forfettaria del reddito 

derivante dalla produzione e dalla cessione di energia elettrica da impianti 

fotovoltaici - Art. 22 del decreto legge n. 66 del 2014. 

 Circolare del 01/02/2016 n. 2/E: unità immobiliari urbane a destinazione 

speciale e particolare - Nuovi criteri di individuazione dell’oggetto della stima 

diretta. Nuove metodologie operative in tema di identificazione e 

caratterizzazione degli immobili nel sistema informativo catastale (procedura 

Docfa). 

Agenzia del Territorio 

 Risoluzione n. 3/2008: accertamento delle centrali elettriche a pannelli 

fotovoltaici. 

 Nota Prot. n. 31892 - Accertamento degli immobili ospitanti gli impianti 

fotovoltaici. 

SSP 

 Disposizioni Tecniche di Funzionamento. 

 Regole Tecniche sulla Disciplina dello scambio sul posto. 

Ritiro dedicato 

 Prezzi medi mensili per fascia oraria e zona di mercato. 

 Prezzi minimi garantiti. 

 Guida all’utilizzo dell’applicazione web per la richiesta di iscrizione al Registro 

- 20 agosto 2012 

 Guida all’utilizzo dell’applicazione web FTV - SR - 27 agosto 2012 

 Chiarimenti sulla definizione di edificio energeticamente certificabile e sulle 

Certificazioni/Attestazioni riguardanti i moduli fotovoltaici ed i gruppi di 

conversione (inverter) necessarie per l’ammissione alle tariffe incentivanti - 6 

settembre 2012 

Terna 

 GAUDÌ - Gestione anagrafica unica degli impianti e delle unità di produzione. 

 FAQ GAUDÌ 

 Requisiti minimi per la connessione e l’esercizio in parallelo con la rete AT 

(Allegato A.68). 

 Criteri di connessione degli impianti di produzione al sistema di difesa di 



Pag. 10 

 

 

Terna (Allegato A.69). 

 Regolazione tecnica dei requisiti di sistema della generazione distribuita 

(Allegato A.70). 

I riferimenti di cui sopra possono non essere esaustivi. Ulteriori disposizioni di 

legge, norme e deliberazioni in materia, anche se non espressamente richiamati, si 

considerano applicabili. 
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La valutazione della risorsa solare disponibile è stata effettuata prendendo come 

riferimento la località che dispone dei dati storici di radiazione solare nelle 

immediate vicinanze di Monza.  

I valori di tensione alle varie temperature di funzionamento (minima, massima e 

d’esercizio) dovranno rientrare nel range di accettabilità ammesso dall’inverter. 

I moduli saranno forniti di diodi di by-pass ed ogni stringa di moduli è munita di 

diodo di blocco o di fusibili per isolare ogni stringa dalle altre in caso di accidentali 

ombreggiamenti, guasti, etc. 

La linea elettrica proveniente dai moduli fotovoltaici sarà messa a terra mediante 

appositi scaricatori di sovratensione con indicazione ottica di fuori servizio al fine di 

garantire la protezione dalle scariche di origine atmosferica. Le stringhe, attraverso 

una tubazione in PVC fissata in verticale lungo la parete dell’edificio, si connettono 

al quadro di campo ubicato nella zona di ingresso come da elaborato grafico. 

I convertitori c.c./c.a. sono idonei al trasferimento della potenza dal campo 

fotovoltaico alla rete del distributore, in conformità ai requisiti normativi tecnici e di 

sicurezza applicabili. I valori della tensione e della corrente di ingresso di questa 

apparecchiatura saranno compatibili con quelli del rispettivo campo fotovoltaico, 

mentre i valori della tensione e della frequenza in uscita saranno compatibili con 

quelli della rete alla quale viene connesso l’impianto. 

Le caratteristiche principali del gruppo di conversione saranno: 

 Inverter a commutazione forzata con tecnica PWM (pulse-width modulation), 

senza clock e/o riferimenti interni di tensione o di corrente, assimilabile a 

"sistema non idoneo a sostenere la tensione e frequenza nel campo 

normale", in conformità a quanto prescritto per i sistemi di produzione dalla 

norma CEI 11-20 e dotato di funzione MPPT (inseguimento della massima 

potenza) 

 Ingresso lato cc da generatore fotovoltaico gestibile con poli non connessi a 

terra, ovvero con sistema IT. 
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 Rispondenza alle norme generali su EMC e limitazione delle emissioni RF: 

conformità norme CEI 110-1, CEI 110-6, CEI 110-8. 

 Protezioni per la sconnessione dalla rete per valori fuori soglia di tensione e 

frequenza della rete e per sovracorrente di guasto in conformità alle 

prescrizioni delle norme CEI 11-20 e CEI 0-21 ed a quelle specificate dal 

distributore elettrico locale. Reset automatico delle protezioni per 

predisposizione ad avviamento automatico. 

 Conformità marchio CE. 

 Grado di protezione adeguato all'ubicazione in prossimità del campo 

fotovoltaico (IP65). 

 Dichiarazione di conformità del prodotto alle normative tecniche applicabili, 

rilasciato dal costruttore, con riferimento a prove di tipo effettuate sul 

componente presso un organismo di certificazione abilitato e riconosciuto. 

 Campo di tensione di ingresso adeguato alla tensione di uscita del 

generatore FV.  

 Efficienza massima  90 % al 70% della potenza nominale. 

 Quadro lato corrente continua: sarà installato un quadro sul lato DC del 

convertitore per il sezionamento e la protezione delle stringhe. 

 Quadro di generatore e interfaccia lato corrente alternata: Sarà installato un 

quadro di parallelo sul lato AC, all’interno di una cassetta posta a valle del 

convertitore statico per la misurazione, il collegamento e il controllo delle 

grandezze in uscita dagli inverter. All’interno di tale quadro, sarà inserito il 

sistema di protezione di interfaccia alla rete conforme alla norma CEI 0-21 

comprensivo di contattore di potenza, ups, fusibili di protezione e quant’altro 

secondo lo schema elettrico di progetto. 

 

Il cablaggio elettrico sarà realizzato per mezzo di cavi con conduttori isolati in rame 

con le seguenti prescrizioni: 

 Tipo H1Z2Z2-K cavo solare 

 Tipo FG16(O)R16 se in esterno o in cavidotti su percorsi interrati 

 Tipo FS17 se all’interno di cavidotti di edifici 
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I collegamenti tra i moduli fotovoltaici saranno effettuati collegando fra loro in serie i 

moduli della stessa stringa attraverso i connettori MultiContact (maschio e 

femmina) di cui le junction box di ciascun modulo saranno già dotate, effettuando a 

valle il parallelo di tutte le stringhe. Anche i cavi che scenderanno verso il quadro di 

parallelo saranno intestati con connettori MultiContact. I cavi saranno stesi fino a 

dove possibile all’interno degli appositi canali ricavati nei profili delle strutture di 

fissaggio. Una volta raccolti in un punto prima della discesa dal tetto verso il quadro 

di parallelo, i conduttori unipolari saranno posati in apposita tubazione.  

Il percorso dal quadro di parallelo, o quadro di campo, ai convertitori sarà in tubo 

rigido o canalina e l’intestazione ai convertitori sempre attraverso connettore 

MultiContact. I collegamenti tra inverter, quadro di distribuzione generale e contatori 

saranno posati in tubo rigido o canalina. L’inverter (categoria di protezione IP65) 

sarà posizionato all’interno, il più vicino possibile al campo fotovoltaico ed al quadro 

di parallelo in corrente continua. I cavi provenienti dal generatore fotovoltaico 

saranno connessi agli inverter per mezzo di opportuni connettori stagni 

“MultiContact”. Il quadro di parallelo sarà fissato alla parete a fianco dei convertitori 

in apposito contenitore. Il quadro c.a., con fissaggio a parete, sarà installato nelle 

vicinanze del quadro elettrico generale. 

Inoltre i cavi saranno a norma CEI 20-13, CEI 20-22II e CEI 20-37 I, marchiatura 

I.M.Q., colorazione delle anime secondo norme UNEL, grado d'isolamento di 4 kV. 

Per non compromettere la sicurezza di chi opera sull’impianto durante la verifica o 

l’adeguamento o la manutenzione, i conduttori avranno la seguente colorazione: 

 Conduttori di protezione: giallo-verde (obbligatorio) 

 Conduttore di neutro: blu chiaro (obbligatorio) 

 Conduttore di fase: grigio / marrone 

 Conduttore per circuiti in C.C.:  rosso-nero o chiaramente siglato con 

indicazione del positivo    con “+” e del negativo con “–“ 
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Le sezioni dei conduttori degli impianti fotovoltaici saranno sicuramente 

sovradimensionate per le correnti e per le limitate distanze in gioco. Con tali sezioni 

la caduta di potenziale verrà contenuta entro il 2% del valore misurato da qualsiasi 

modulo posato al gruppo di conversione. 

 

Il campo fotovoltaico è gestito come sistema IT, ovvero con nessun polo connesso 

a terra. Le stringhe sono, costituite dalla serie di singoli moduli fotovoltaici e 

singolarmente sezionabili, provviste di diodo di blocco o fusibili e di protezioni 

contro le sovratensioni.  

Ai fini della sicurezza, se la rete di utente o parte di essa è ritenuta non idonea a 

sopportare la maggiore intensità di corrente disponibile (dovuta al contributo 

dell’impianto fotovoltaico), la rete stessa o la parte interessata dovrà essere 

opportunamente protetta. 

La produzione di energia elettrica per conversione fotovoltaica dell’energia solare 

non causa immissione di sostanze inquinanti nell’atmosfera ed ogni kWh prodotto 

con fonte fotovoltaica consente di evitare l'emissione nell'atmosfera di 0,3 - 0,5 kg 

di CO2 (gas responsabile dell’effetto serra, prodotto con la tradizionale produzione 

termoelettrica che, in Italia, rappresenta l’80% circa della generazione elettrica 

nazionale). 

Considerando un fattore di conversione di 0,44 kg di CO2 per ogni kWh prodotto dal 

sistema fotovoltaico, si eviterà ogni anno l’emissione in atmosfera di 2.925 kg di 

CO2. Un utile indicatore per definire il risparmio di combustibile derivante 

dall’utilizzo di fonti energetiche rinnovabili è il fattore di conversione dell’energia 

elettrica in energia primaria [TEP/MWh]. 

Questo coefficiente individua le T.E.P. (Tonnellate Equivalenti di Petrolio) 

necessarie per la realizzazione di 1 MWh di energia, ovvero le TEP risparmiate con 

l’adozione di tecnologie fotovoltaiche per la produzione di energia elettrica. 
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Risparmio di combustibile in TEP 

Fattore di conversione dell’energia elettrica in energia primaria 

[TEP/MWh] 
0,187 

TEP risparmiate in un anno 1,24 

TEP risparmiate in 20 anni 24,86 

Fonte dati: Delibera EEN 3/08, art. 2 

Inoltre, l’impianto fotovoltaico consente la riduzione di emissioni in atmosfera delle 

sostanze che hanno effetto inquinante e di quelle che contribuiscono all’effetto 

serra. 

Emissioni evitate in 

atmosfera di 
CO2 SO2 NOX Polveri 

Emissioni specifiche in 

atmosfera [g/kWh] 
440 0,085 0,097 0,0035 

Emissioni evitate in un anno 

[kg] 
2.925,75 0,565    0,645 0,023 

Emissioni evitate in 20 anni 

[kg] 
58.515,00    11,30    12,90    0,46    

Fonte dati: Rapporto ambientale ENEL 

Sarà applicata, in fase di lavori, la seguente cartellonistica: 

 quadro elettrico generale; 

 pericolo; 

 quadro elettrico; 

 non usare acqua per spegnere incendi. 

 

Saranno emessi e rilasciati dall’installatore i seguenti documenti: 
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 manuale di uso e manutenzione, inclusivo della pianificazione consigliata 

degli interventi di manutenzione;  

 dichiarazione attestante le verifiche effettuate e il relativo esito; 

 dichiarazione di conformità ai sensi della legge 37/08, articolo 1, lettera a;  

 certificazione rilasciata da un laboratorio accreditato circa la conformità 

alla norma CEI EN 61215, per moduli al silicio cristallino, e alla CEI EN 

61646 per moduli a film sottile;  

 certificazione rilasciata da un laboratorio accreditato circa la conformità 

del convertitore c.c./c.a. alle norme vigenti e, in particolare, alle CEI 11-20 

qualora venga impiegato il dispositivo di interfaccia interno al convertitore 

stesso; 

 certificati di garanzia relativi alle apparecchiature installate; 

 garanzia sull’intero impianto e sulle relative prestazioni di funzionamento. 

 

I moduli saranno installati su dei supporti in acciaio zincato aderenti al piano di 

copertura, tutte le stringhe avranno la medesima esposizione. Gli ancoraggi della 

struttura saranno praticati avendo cura di ripristinare la tenuta stagna dell'attuale 

copertura, e dovranno resistere a raffiche di vento fino alla velocità di 120 km/h. La 

scelta della tipologia della struttura di sostegno sarà effettuata in funzione 

dell’ubicazione dei moduli. Ciascuna delle file di moduli fotovoltaici risulterà sorretta 

da due profili trasversali in alluminio i quali, a loro volta, saranno vincolati al telaio 

della copertura sottostante per mezzo di opportuni ganci. I ganci sporgeranno e 

saranno sagomati in modo che i due profili risulteranno sollevati dal piano di 

copertura per non gravare il peso dei moduli. I moduli saranno fissati ai profili 

trasversali per mezzo di morsetti intermedi (detti omega) e bloccati agli estremi 

tramite morsetti di blocco (detti zeta). I profili trasversali saranno dotati di un canale 

integrato per posare i cavi tra i moduli. Tutti i materiali impiegati saranno in 

alluminio ed in acciaio inox o zincato. 

L’impianto fotovoltaico non influisce sulla forma o volumetria dell’edificio e pertanto 

non aumenta la probabilità di fulminazione diretta sulla struttura. L’abbattersi di 

scariche atmosferiche in prossimità dell’impianto può provocare il concatenamento 
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del flusso magnetico associato alla corrente di fulminazione con i circuiti 

dell’impianto fotovoltaico, così da provocare sovratensioni in grado di mettere fuori 

uso i componenti tra cui, in particolare, gli inverter. I morsetti degli inverter 

risulteranno protetti internamente con varistori a pastiglia. Tuttavia, la notevole 

estensione dei collegamenti impone di rinforzare tale protezione con l’inserzione di 

dispositivi SPD (scaricatori di sovratensione) a varistore sulla sezione c.c. 

dell’impianto in prossimità del generatore fotovoltaico. 

Per la parte di circuito in corrente continua, la protezione contro il corto circuito sarà 

assicurata dalla caratteristica tensione-corrente dei moduli fotovoltaici che limita la 

corrente di corto circuito degli stessi a valori noti e di poco superiori alla loro 

corrente nominale. Per ciò che riguarda il circuito in corrente alternata, la 

protezione contro il corto circuito sarà assicurata dal dispositivo limitatore contenuto 

all’interno dell’inverter. Gli inverter e quanto contenuto nel quadro elettrico c.a. 

saranno collegati all’impianto elettrico dell’edificio e pertanto faranno parte del 

sistema elettrico TT di quest’ultimo. In corrente continua il sistema sarà IT, costituito 

dalla serie di moduli fotovoltaici, dagli scaricatori di sovratensione e dai loro 

collegamenti agli inverter. Per la protezione contro i contatti diretti, tutte le parti 

sotto tensione saranno dotate di isolamento adeguato e/o di involucri con grado di 

protezione idoneo al luogo di installazione.  

Per quant’altro non specificato nella presente relazione si rimanda agli elaborati 

grafici ed alla documentazione progettuale. 

      Il Tecnico
Ing. Giulio Mambelli
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Pannello da 400 Wp

Planimetria  IMPIANTO  Fotovoltaico

PIANTA  COPERTURA
Progetto (scala 1:100)



Stringa 1

Stringa 2

Inverter 1

Cavo DC
6 mmq

Cavo DC
6 mmq

M1

M8

M1

M8

Cavo AC
10 mmq

10,0 kwp (25 moduli da 400 Wp)

13+12 (10,0 kWp)

Inverter ibrido 10,0 kWp

Quadro di campo

N°1 Inverter

Legenda

Modulo fotovoltaico da 400 Wp

Diodo

Fusibile

SPD Y PV CL.1 In=5 kA 8/20 2P Uc 1000V UP 2kV sovratensione DC
SPD TT 2P Uc=1000V Limitatore di sovratensione AC

Gruppo di misura bidirezionale

Trasformatore di isolamento

Interruttore di manovra-sezionatore

Interruttore di manovra-sezionatore con
fusibile

Interruttore magnetotermico

Interruttore magnetotermico-differenziale

Contattore

L1 L2 L3 N

Schema Stringhe Fotovoltaico

Schema Quadro Elettrico Fotovoltaico
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