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PIANO DI MANUTENZIONE DELLA PARTE
STRUTTURALE DELL'OPERA

(Ai sensi del D.M. 17.01.2018, art. 10.1)

1. Premessa

Il presente Piano di manutenzione della parte strutturale dell’opera riguarda le opere di sostegno e di
consolidamento del pendio da eseguire nell'ambito del progetto relativo alla realizzazione di un parcheggio

multipiano in acciaio nella via G.B. Impallomeni del comune di Milazzo (ME)..

E’ da considerarsi come elemento complementare al progetto strutturale che ne prevede, pianifica e
programma l'attivita di manutenzione dell’intervento al fine di mantenerne nel tempo la funzionalita, le

caratteristiche di qualita, I'efficienza ed il valore economico.

Tale piano di manutenzione delle strutture, coordinato con quello generale della costruzione, costituisce

parte essenziale della progettazione strutturale.
2. Scheda identificativa dell’opera

| lavori detti consistono nella realizzazione di muri di sostegno a mensola in c.a., paratie di pali e opere di

consolidmaneto del pendio mediante chipdatura e geogriglie.

Nel seguito si forniscono alcuni dati necessari.

Indirizzo: Via G.B. Impallomeni - Milazzo
e Proprieta: Comune di Milazzo
e Progettazione strutturale: ing. Pietro Curreri
e Direzione lavori:
e Collaudatore:
3. Descrizione intervento strutturale

La progettazione prevede la realizzazione di muri a mensola in c.a, paratie di pali e opere di consolidamento
del pendio mediante chiodature e geogriglie.
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PARATIE

Si tratta di strutture la cui funzione non si riduce soltanto a sostenere la spinta del terreno. Esse sono costituite da pareti realizzate
mediante degli scavi all'interno dei quali vengono introdotte le armature metalliche gia montate e successivamente 1l getto di cls.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01. 401 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.01.402 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.01.403 Distacco

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degh
agenti atmosferici.

01.01.01.404 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferni di armatura dovuta a fenomeni di
corrosione delle armature metalliche per 1'azione degli agent: atmosferici.

01.01.01.4A05 Fenomeni di schiacciamento

Fenomem di schiacciamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinan (frane, smottamenti, ecc) efo in
conseguenza di errori di progettazione strutturale.

01.01.01. 406 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono interessare I'intero spessore del manufatto.

01.01.01.407 Lesioni

S1 manifestano con linterruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, l'andamento, l'ampiezza ne
caratterizzano I'importanza e 1l tipo.

01.01.01. 408 Mancanza

Mancanza di elementi integrati nelle strutture di contenimento (pietre, parti di nivestimenti, ecc.).

01.01.01.409 Presenza di vegerazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di hicheni, muschi e piante lungo le superficie.

01.01.01.410 Principi di ribaltamento

Fenomemni di ribaltamento della struttura di sostegno i seguito ad eventi straordinari (frane, smottamenti, ecc) e/o 1 conseguenza di
erron di progettazione strutturale.



01.01.01.411 Principi di scorrimento

Fenomeni di scorrimento della struttura di sostegno (scormmento terra-muro;scorrumento tra sezioni contigue orizzontali interne) m
seguito ad event: straordmar (frane, smottamenti, ecc.) e/o in conseguenza di errori di progettazione strutturale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Conitrolle a vista

Controllare la stabilita delle strutture e l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segni di dissesti evidenti
(fratturazioni, lesioni, principio di mbaltamento. ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado efo di eventuali
processi di carbonatazione e/o corrosione. Controllare l'efficacia dei sisteni di drenaggio.

Requisiti da verificare: ) Stabilita.

Anomalie niscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Fenomeni di schiacciamento; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Principi di
ribaltamento; 6) Principi di scorrimento.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenzn: gquando occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

Ditte specializzate: Specializzati vari.



MURI A MENSOLA IN C.A.

Fenomem di ribaltamento della struttura di sostegno n seguito ad event: straordinari (frane, smottaments, ecc.) e/o 1 conseguenza di
errori di progettazione strutturale.

01.01.02.411 Principi di scorrimento

Fenomemn di scorrtmento della struttura di sostegno (scorrimento terra-muro;scorrimento tra sezioni contigue orizzontali interne) n
seguito ad eventi straordinan (frane_ smottamenti. ecc.) efo in conseguenza di errori di progettazione strutturale.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogmni 12 mesi

Tipologia: Conirollo a vista

Controllare la stabilita delle strutture e l'assenza di eventuali anomalie. In particolare la comparsa di segm di dissesti evident:

(fratturazioni. lesioni, principio di ribaltamento. ecc.) Verifica dello stato del calcestruzzo e controllo del degrado e/o di eventuali
processi di carbonatazione efo corrosione. Controllare l'efficacia dei sistenu di drenaggio.

Requisiti da verificare: 1) Stabilita.

Anomalie riscontrabili: 1) Deformazioni e spostamenti; 2) Fenomeni di schiacciamento,; 3) Fessurazioni; 4) Lesioni; 5) Principi di
ribaltamento; 6) Principi di scorrimento.

Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Interventi sulle struttiure

Cadenza: quande occorre

Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomalia riscontrata e previa diagnosi delle cause del difetto
accertato.

Ditte specializzate: Specializzati vari.



Il muro a mensola & un'opera di sostegno costituita da elementi strutturali con comportamento a mensola, in cui dal nodo di incastro
st dipartono le solette di fondazione (di monte e/o di valle) ed il paramento di elevazione.

La struttura sfrutta anche il peso del terreno che grava sulla fondazione per la stabilita al ribaltamento ed alla traslazione orizzontale.
Generalmente sono realizzati in cls armato gettato i opera, elementi prefabbricati in c.a. o con blocchi cassero m c.a.. Tutte le parta
del muro sono armate in modo da resistere a flessione e taglio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02. 401 Corrosione

Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, amidride
carbonica, ecc.).

01.01.02.402 Deformazioni e spostamenti

Deformazioni e spostamenti dovuti a cause esterne che alterano la normale configurazione dell'elemento.

01.01.02.403 Distacco

Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura a fenomeni di corrosione per l'azione degli
agenti atmosferic.

01.01.02.404 Esposizione dei ferri di armatura

Distacchi ed espulsione di parte del calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei fern di armatura dovuta a fenomen: di
corrosione delle armature metalliche per I'azione degli agent: atmosferici.

01.01.02.4A05 Fenomeni di schiacciamento

Fenomem di schiacciamento della struttura di sostegno in seguito ad eventi straordinani (frane, smottamenti. ecc) efo m
conseguenza di errori di progettazione strutturale.

01.01.02.406 Fessurazioni

Presenza di rotture singole, ramificate, ortogonale o parallele all'armatura che possono mnteressare l'intero spessore del manufatto.

01.01.02. 407 Lesioni

51 manifestano con l'interruzione delle superfici dell'elemento strutturale. Le caratteristiche, l'andamento, l'ampiezza ne
caratterizzano l'importanza e 1l tipo.

01.01.02.408 Mancanza

Mancanza di elementi integrati nelle strutture di contenimento (pietre, parti di rivestimenti, ecc.).

01.01.02.409 Presenza di vegetazione

Presenza di vegetazione caratterizzata dalla formazione di lichen1, muschi e piante lungo le superficie.

01.01.02.410 Principi di ribaltamento



GEOGRIGLIE O GEORETI

Le geognglie possono essere:

- di tipo estruso;

- di tipo tessuto;

- d1 tipo a nastri saldati (bonded).

Grazie alla loro peculiare struttura che consente un effetto cerchiante nei confront: delle particelle di terreno che si incuneano nella
geogriglia stessa, esercitano un’azione di rinforzo.

Le georeti sono strutture a maglia formate da due serie sovrapposte di fili (spessore tra 1 3 mm e 1 15 mm) che si incrociano con
angolo costante (tra 1 60° e 1 90°) fino a formare aperture ordinate a forma di rettangolo o rombo di un’ampiezza compresa tra 1 10
mm e 1 20 mm. Sono realizzate attraverso 1'estrusione di polimerni termoplastici saldati tra loro per penetrazione dei punti di contatto
quando 1l polimero delle due serte di fili & ancora semifluido.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.R01 Resistenza alla trazione
Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica
Classe di Esigenza: Controllabilita

Gli elementi che compongono le geogriglie devono essere in grado di resistere a fenomem di sollecitazioni in particolare quelli di
trazione.

Prestazioni:
Le geogriglie devono garantire una determinata resistenza alla trazione senza compromettere la stabilita dell'intero apparato.

Livello minimo della prestazione:
I walor di resistenza alla trazione devono essere compresi tra 30 e 1000 kN/m.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.401 Depositi superficiali

Accumuli di materiale vario quali pietrame, ranaglie e terreno sulla superficie delle geogrighe.

01.02.01.402 Difertti di ancoraggio
Difetts di tenuta delle chiodature e/o delle graffe di ancoraggio della struttura.

01.02.01.403 Difetti di attecchimento

Difetts di attecchimento delle talee di salice o tamerice e/o delle piantine radicate.

01.02.01.404 Mancanza di terreno

Mancanza di terreno che mette a nudo la struttura delle geogriglie.

01.02.01.4A05 Mancara aderenza

Imperfetta aderenza tra la rete ed il terreno che provoca mancati merbiments.



01.02.01.406 Perdita di materiale
Perdita del materiale costituente la geogrighia quali terreno. radici, ecc..

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a visia

Vernficare lo stato di attecchimento delle talee e delle piantine radicate. Venficare la tenuta de1 picchett: di ancoraggio.

Anomalie riscontrabili: [) Difetti di attecchimento; 2) Mancanza di terveno; 3) Difetti di ancoraggio; 4) Perdita di materiale; 3)
Depositi superficiali; 6) Mancata aderenza.

Ditte specializzate: Giardiniere. _

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Diradamento

Cadenza: ogni 2 anni
Eseguire un diradamento dei salici piantati sulla geogriglia o georete.

Ditte specializzate: Giardiniere.

01.02.01.I02 Registrazione picchetti

Cadenza: gquando occorre

Eseguire la registrazione dei picchetti di tenuta delle reti.

Ditte specializzate: Generico, Giardiniere.

01.02.01.103 Semina

Cadenza: quando occorre
Eseguire la semina della superficie della geogrigha o georete

Ditte specializzate: Giardiniere.

01.02.01.104 Taglio

Cadenza: ogmi 2 anni
Eseguire il taglio dei rami dei salici in maniera scalare.

Ditte specializzate: Giardiniere.



CHIODATURE TERRENI

Per stabilizzare sia temporaneamente che permanentemente 1 pendii naturali e scarpate artificiali s1 nicorre alla chiodatura dei suoli
(tecnica detta soil nailing). Questa tecnica, sfruttando le caratteristiche meccaniche proprie del terreno, come la coesione e I'angolo
di1 attrito mnterno, fa in modo che 1l terreno stesso partecipt  dinamicamente all’ opera di stabilizzazione. La tecnica di chiodatura des
terreni st applica per 1l contenimento di scarpate, trincee a cielo aperto e rilevati stradali, per 1l consolidamento di dighe in terra e di
argini di frumi, per 1l potenziamento di fondazioni di edifici contigui e di piedrithi di gallerie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.02.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

Le chiedature devono garantire la tenuta delle barre 1n modo da non compromettere I'intero apparato.

Prestazioni:
Gli elementi costituent: le chiodature (giunti filettati, barre) devono essere realizzati con materiali idonei a garantire la perfetta
tenuta.

Livello minimo della prestazione:
La vernfica della tenuta delle chiodature deve essere effettuata secondo le raccomandazioms AICAP/93.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.401 Difetti di tenuta
Dafetts di tenuta de1 chiodi e/o delle barre delle chiodature.

01.02.02.402 Corrosione
Fenomem di corrosione delle parti metalliche utilizzate per le chiodature.

01.02.02.403 Perdita di mareriale

Fuoriuscita di materiale quale terreno, radici di arbusto e/o talee.

01.02.02.404 Eccessiva vegetazione

Eccessiva presenza di vegetazione che non favorisce lo sviluppo delle talee.

01.02.02.405 Mancanza di vegetazione

Mancanza di vegetazione di copertura superficiale.



01.02.02.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni seffimana

Tipologia: Ispezione a visia

Controllo generale delle chiodature m particolare degli ancoraggi. Verifica delle talee e dello strato superficiale.

Requisiti da verificare: ) Resistenza meccanica.
Anomalie riscontrabili: 1) Perdita di materiale; 2) Difetti di tenuta; 3) Cerrosione; 4) Eccessiva vegetazione; 5) Mancanza di
vegerazione.

Ditte specializzate: Giardiniere, Generico._

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Registrazione ancoraggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la registrazione delle barre di ancoraggio

Ditte specializzate: Generico.

01.02.02.102 Semina

Cadenza: guando occorre

Eseguire la semina (manuvale o meccanica) dello strato superficiale.

Ditte specializzate: Giardiniere.

01.02.02.103 Taglio vegetazione

Cadenza: quande occorre

Eseguire 1l taglio delle erbe mfestanti che impediscono il normale attecchimento delle talee.

Ditte specializzate: Giardiniere.





